A BORDASTENGELYEKROL RESZLETESEN

Egy linearis tengelyre felhtzott golyds hiivellyel mit kapunk? Surlédasmentes mozgast a linearis tengelyen.

Viszont a linearis tengelyen axidlis iranyban elhelyezett horony kialakitasaval kapunk egy surlédasmentes mozgassal
biré linearis egységet, mely két fontos tulajdonsaggal bir:

Forgatonyomaték atvitel és nagyobb terhelhetbségi kapacitas a hagyomanyos tengelyes
megoldashoz képest.

Nos, ez a bordastengely. Egy linearis hively (anya), mely igy nagyobb terhel6nyomatékot bir és egy tengely, mely
ellentétben a profilsinnel forgathatd, ha sziikséges.

Tokéletes rendszer a gyors mozgashoz és gyors forgashoz egyarant.

Szamtalan alkalmazasi terilete lehet a bordastengelynek:

robotok, vizsgald berendezések, fondgép, rakodd, csomagolo, kabeltekercseld, csiszologép, jeldld gép, sajtold,
szdllitészalag, ontégép, méréberendezés, optikai mérd, hegeszté és szegecsel6 gép, nyomtatd, konyvkotd, tolts,
nyomaogép és igy tovabb.

Azonban a megfelel6 tipusu bordastengely kivalasztasa nem egyszerii feladat.

Tisztazzunk néhany irodalmi jelentésbeli killdnbséget és maris konnyebbé valik a valasztas. Ugy fogjuk vizsgalni a
bordastengelyt, hogy a kilénbdz8 kialakitas hogyan hat annak funkcidjara és aztan 6sszehasonlitjuk annak
mikddését az alkalmazasi kdvetelményekkel.
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Hat terhelési és pontossagi tényez6

A bordastengely anyanak, a golyds hlvelynek van egy terhelési kapacitasa, mely hat faktor valtoztatasaval
névelhetd. Négy ebbdl kapcsolatos a golyd érintkezésével, mint a tengelyen Iévé horony széama, a hornyok
kialakitasa, az anya hossza és annak futéfelllete, és mennyire egyeznek meg a tlrések. Az 6tédik és hatodik tényezé
a tengely merevsége és a beépitése.

A tengelyen I1évé hornyok szama

Nagyobb érintkezési felllet talalhaté a bordastengelyen dsszehasonlitva egy sima tengelyes mozgatassal, igy a
terhelhetésége és az élettartama nagyobb, mint egy hagyomanyos ugyanolyan méret(i golyds hively és linearis
tengely egylttesnek. A dinamikus terhelési ratdja a bordastengelyes kialakitasnak 5~12-szer nagyobb a
hagyomanyosnal.

A hornyok szama kettd és hat kdz6tt mozoghat kialakitastol fliggéen a tengelyen. Habar, néhany esetben a hat
hornyos rendszernél mar annyi helyet elfoglal a tengelyen, hogy az anya aktiv golyépalyaja mellett mar nincs hely a
golyok visszaforgatasara. Ezért a golyok korkords forgatasa miatt az anyaban 1évd golyok a tengelyre axialis iranyban,
az aktiv golydk mogott, az anya belsd testében forognak vissza a tengellyel nem érintkezve. Mivel az ilyen
kialakitasnal, ha az anyat levesszik a tengelyrél, akkor a golydk kipotyognak, ezért az ilyen 6 hornyu kialakitasu
bordastengelyt figyelmesebben kell kezelni.

Kiils6 henger

Négy hornyos

bordastengely

golyéforgatos
kialakitassal

A legnépszeribb kialakitas a négyhornyos kivitel. Ebben az esetben a golyok péalyaja csucsives kialakitasu, amely
folyamatos érintkezést biztosit az anya és az orso kozoétt, mig a hathornyos kivitelben csak a golyok fele van
tényleges kapcsolatban a futéfelllettel.
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A horony kialakitasa
A horony kialakitas szerint két pontos vagy négy pontos érintkezésl golyépalya tipus kozll lehet valasztani.

A négypontos kialakitast annak formaja miatt hivjdk csucsives kialakitdsnak. Ez a tipusu kialakitas kikliszoboli a
holtjatékot, igy a legmegfelelébb azon alkalmazasokhoz, ahol a maximalis precizitas az igény. Emellett ndveli a
terhelhetéségi kapacitast és a merevséget, igy nagyobb terhel6nyomatékot képes atvinni a rendszer. Jellemzen a
nagyobb bordastengelyek esetében a csucsives négypontos érintkezési horonykialakitast alkalmazzak.

Az enyhén elliptikus horony esetén a golyok két ellentétes ponton érintkeznek a horonnyal, de egy kevés jatékot
megengednek az érintkezési pontokra merélegesen. Ennél a
linearis tengely forgasiranyanak valtasakor holtjatékot Csucsives kialakitas
okozhat ez a tipusu golydsoros megoldas. Mivel a csucsives
kialakitas esetén nagyobb az érintkezési felllet, a golydk
belsé része gyorsabb forgasra kényszeritett, ami csuszast /2\
eredményez és megadja a lehet6séget a nagyobb - \\
surlédasra. Ezért a két ponton érintkez6 valtozatot inkabb \
kisebb, surlodas érzékenyebb tipusoknal alkalmazzak.

Egy masik tengelykialakitas is elérhet6, melyet a nagy
terhelésre fejlesztettek. Haromszog alaku kicsucsosodast
alkalmaz a bordastengelyen hosszanti irdnyban. Ennek a f6
hatranya, hogy a felhasznalé szamara kicsit nehezebbé teszi
a tengely végmegmunkalasat és kevésbé merev. Ez a tipusu
bordastengely er8sen hajlamos a rezgésre. Ez a kérivesen

hornyolt tipus er6sebb a keresztszelvény miatt, valamint \ //
alkamasabb a hajlité és csavaré nyomatékokhoz. ‘ﬁ\ 7
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Az anya hossza és annak palyaja

Mivel a golydpalya koérkords, nagyjabdl a golyok fele vesz Korkoros kialakitas
részt aktivan a mozgasban, mig a masik része a .
visszafordité palyan mozog. Minél hosszabb az anya, annal Erintkezési feliilet
tobb golyé vesz részt aktivan a terhelés tamasztasaban. —
Habar néhany golydpalyat hatékonyabbra terveznek, az
anya hosszanak az el6nye, hogy tébb goly6 fér az aktiv
zbénaba. Minél t6bb aktivan résztvevé golyd van az anyaban,
annal nagyobb nyomatékot bir el.

A terheldnyomaték kapacitas névelése érdekében
duplazva az anyak szamat, tandem kialakitast hasznalnak. C
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Az anya tiirése

A futdfelllet elkészitésekor preciz kdszoruléssel jobb illeszkedés érhetd el az anyaban Iévé golydk alakjahoz.
Emiatt az ellentétes oldalon 1évé futédfellleteken ugyanolyan érintkezési szog lesz, ami kikliszéboli a holtjatékot. A
golydk és a hornyolt tengely kozo6tt a pontossagot mindkét alkatrész preciz kdszorlulésével és a megfeleld
meérettartomanyu golyok behelyezésével érik el - a méretkilonbségeket az anya kilsé burkolatanak falaval .4
allitjak be. g

Nagyobb golydk segitségével minden egyes bordastengely anyat .
egyedileg kellene eléfesziteni, ami csOkkenti a jatékot a tengely hornya
€s az anya hornya kéz6tt. Ahol a nyomatéknak csak kisebb rezgése és
eltérése jelenik meg, ott a standard eléfeszités biztosithatja a sima
linearis mozgast. El6nyGsebb enyhe elbfeszitést alkalmazni olyan
esetekben, ahol kisebb forgd és alternal6 terheldnyomaték és rezgés | ’ :
fordul eld. A radialis hézag csokkentheté az eléfeszitéssel, hogy a /4" ——

merevséget biztositsuk, ami Ujbdl a precizitast néveli. Ez a g
mivelet nem csak az érintkezési fellletet néveli, de még a g
direkt terhelési kapacitast is. CsOkkenti a radialis
nyomatékot és ndveli a kulpontos nyomatéki
terhelhetséget. igy egy nagyon robosztus strukturat
kapunk, mely komoly milkoédési kornyezetet, |
feltételeket tud elviselni.

A linearis tengely merevsége

A bordastengely /
szimmetrikussaganak novelése |

néveli az alkalmazhaté maximalis
sebességet és a terhelhetdségi
kapacitast, és emellett csokkenti a
rezgést.

A linearis tengelyek lehetnek preciziosan koszorilt, kdszorilt vagy hengerelt acéltengelyek. Hasonloképp
alapanyaguk szerint kilonbdzéek lehetnek. A gyartok kilénb6zé jellemvonasok szerint rangsoroljak a tengelyeket,
mint a tengely megmunkalasanak tiirése, a tengelyvég merélegessége, a tamasztébakok és a tengely beépitési
részének egy tengelyiranyba esése és az anyagminéség.

A tengelyen hosszaban a horony megmunkalasanak ellen6rzése, hogy végig linearis a kivant nagy pontossaggal,
nem is olyan egyszerld. A nem koszorult (hengerelt) tengelytipusok természetesen a legalacsonyabb pontossaggal
birnak.

Altalaban harom pontossagi osztallyal dolgoznak a gyartdk: High (a legprecizebb pontossag), Medium (standard
pontossag, altalaban raktari készlet), Low (nem koszorilt valtozatot jelent mindig). Viszont egy gyartd legjobb
mindségl megmunkalasa jeldlheti egy masik gyartd kdzéposztalyos tengelyét. Kiulonbozé gyartdk tengelyeinek a
pontossagat tehat az el6bb felsorolt jellemz8k Osszehasonlitasaval tehetjilk meg — tengely atmérd tlrése,
egyenesség, a merblegesség és egytengelyliség.

A hengerelt linearis tengely a legjobb valasztas, ha egy kisebb mértékii pontossagbeli eltérés lehetséges, hiszen a
nyomaték atvitel, a linearis atvitel, forgd vagy hosszirdnyl mozgas az elsédleges szempont. Néhany hengerelt
tengelyen lehet ugyanazon anyat hasznalni, mint a készorult valtozaton, de a terhelhet6ségi kapacitasa kisebb, mert
az anya nem koszorult futéfellletl horonyban fut. Ez a fajta kivitel olcsobb és akar 5 méter hosszu is lehet. Tipikusan
anyagszallitdsra és egyeb alkalmazasokra hasznaljak.




Beépitési forma

Az anyara helytelendl régzitett teher, hatassal van a pontossagra. Harom tipust anya létezik, mely kilénb6zé
rogzitési lehetéséget biztosit.

Reteszhoronnyal ellatott anya

A standard beépitésre a hornyos henger anyat alkalmazzak. Ehhez a megoldashoz egy henger anya és egy retesz
tartozik. A hengeres anyara felrakandd blokkba vagy hazba a reteszhorony helyét be kell marni. Ez az egyik kritikus
pont, melyre figyelni kell, hogy a horony és a retesz precizen illeszkedjen, hogy ne legyen rezgés. Ez a horony
nagyon fontos az anya forgas iranyu rogzitésében, hogy a bordastengely elforgatasakor az anya és vele a haz ne
mozduljon el. A csapagyhaznak az anyaval egyitt kell mozognia. Raadasul ennél a rogzitési formanal még egy
seeger gylrlre, nyomolemezre vagy egyéb régzitési megoldasra is szilkség van a reteszhornyon kivil, hogy
megakadalyozzuk az anya kicsuszasat a hazbal.

Peremes anya kialakitas

A masodik beépitési lehetéséget adja a peremes anya. A peremes megoldas sokkal egyszer(ibb rogzitési forma,
hiszen csak egyszerlien egy durva furatot és egy furt és csapolt beépitési furatot igényel, hogy a peremet a hazhoz
tudjuk biztonsagosan rogziteni. igy a golyds hiively hazba torténd rogzitéséhez egy furat készitésére van sziikség,
ami nem igényel olyan pontossagot, mint a reteszhornyos megoldas. Mivel a peremes valtozat be van csavarozva a
hazba, ezért ez nem igényel hornyos védelmet.

Retesz nélkiili anya

A harmadik beépitési forma a retesz nélkili anya. Ez a legalkalmasabb a kis méretl, kompakt felhasznalasokhoz.
A peremes anyahoz hasonléan miikédik. Az anyan |évé lerdgzité perem helyett egy négyszogleti kis tartozék van
hozza, mely az anyaba kicsit becsuszik, hogy a forgas iranyl mozgast megakadalyozza. Ezen a kis tartozékon
csavaroknak el6készitett furatok talalhatéak, igy a golyos hiivelyt hasonloképp rogzitjiilk a csapagyhazba, mint a
peremes kivitelt.
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